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KRYTERIA ZNISZCZENIA ER

Kryterium deformacii
Kryterium spekan strukturalnej podioza
warstw asfaltowych
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Model obliczeniowy aR i gempme

* budowa geometryczna modelu obliczeniowego
oraz sposob wprowadzania warunkow brzegowych,

* przyjecie modeli konstytutywnych materiatow warstw
konstrukcji oraz modelu podtoza gruntowego,
wraz z doborem adekwatnych parametrow modeli,

* Sposob realizacji obcigzenia w modelach
obliczeniowych (2D) lub (3D).

www.itb.pl
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PRZYKLAD
OBLICZENIOWY

Kadela M.: Model of multiple-layer pavement structure-subsoil system.
Bulletin of The Polish Academy of Science, Technical Sciences, Vol. 64,
No. 4, 2016 pp. 751-762, DOI: 10.1515/bpasts-2016-0084
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Gestos¢ siatki .
dyskretyzujacej -
obszar obliczeniowy
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0,005 m (s0), 0,01 m (s1), 0,02 m (s2), 0,03 m (s3), 0,04 m (s4), 0,05 m (s5), 0,08 m (s6).
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ZALECENIA

Kadela M.: Uktady nawierzchnia drogowa-podtoze gruntowe
w modelach numerycznych i badaniach in situ. Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2016
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Zalecenia - geometria g, ... —
modelu o

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze:

* Niezaleznie od sztywnosci warstw nawierzchni oraz sztywnosci
podtoza budujgc model obliczeniowy uktadu nawierzchnia-podtoze
gruntowe mozna przyjac nastepujgce wymiary: B x h, wynoszgce
5,0%x3,00 m dla podtoza jednorodnego.

* Niezaleznie od sztywnosci warstw nawierzchni oraz sztywnosci
podtoza budujgc model obliczeniowy uktadu nawierzchnia-podtoze
gruntowe mozna przyjac nastepujgce wymiary: B x h, wynoszgce
5,0x5,00 m dla podtoza uwarstwionego.

www.itb.pl



Zalecenia - (S [ o i
siatka dyskretyzujaca

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze:

* Najlepszg zgodnos¢ wynikow numerycznych z rozwigzaniami
analitycznymi otrzymano dla siatek o boku rownym 0,5 cm
w strefie zageszczenia pod obcigzeniem (otrzymano zgodnosc
ok. 3% dla g w spodzie warstw asfaltowych 1 0,5%
dla &, pod powierzchnig podtoza).

« Wraz ze wzrostem wielkosci bokow oczek siatki dyskretyzujgcej
MES malejg wielkosci odksztatcenia poziomego | pionowego,
CO wptywa na przeszacowanie trwatosci zmeczeniowe).

« Wymiary bokow elementow siatki w pozostatym dyskretyzowanym
obszarze powinny zachowac proporcje 1:3.
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sposob modelowania

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze:

 Rozwigzania w stanie petnej przestrzeni (3D) sg rozwigzaniami
powszechnie uwazanymi za doktadniejsze od rozwigzan w stanie
osiowe] symetrii (OS). Na podstawie przeprowadzonych analiz
Zz zastosowaniem metody elementow skonczonych mozna
stwierdziC, ze numerycznie wyznaczone wielkosci kryterialne
w stanie (3D) sg wartosciami mniejszymi od otrzymanych
dla stanu (OS). Dla analizowanego tu, specyficznego, uktadu
nawierzchnia-podtoze nie jest to rozwigzanie korzystne z uwagi
na mozliwosc¢ przeszacowania trwatosci zmeczeniowe. Nie zdajgc
sobie z tego sprawy mozna nha podstawie analiz (3D) przyjac
optymalizacje doboru warstw nawierzchni z uwagi na koszt ich
wykonania, co moze prowadzi¢c do btednego oszacowania
trwatosci zmeczeniowej, a tym samym szybszego uszkodzenia
nawierzchni.
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Zalecenia - 'S [, o i
sposob modelowania

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze:

 Chcac utworzy¢ adekwatny do stanu rzeczywistego model (2D)
uktadu nawierzchnia-podtoze nalezy kazdorazowo wyrazic
zastepcze wartosci obcigzenia w ptaskim stanie odksztatcenia
gP). W tym celu mozna wykorzystaé wartosci wielkosci
kryterialnych otrzymane w modelu osiowe] symetrii (OS)
dla modelu o tej samej geometrii (tym samym h,)).

« Zaleca sie przyjmowaé wartosci q®P), dla ktorych wartosci
wielkosci kryterialnych sg po stronie bezpiecznej. Uzyskane
numerycznie wartosci wielkosci kryterialnych w modelach (2D)
wykazujg podobng stabilizacje wartosci, jak w modelach (OS).

« Roznice zachodzg dla wartosci przemieszczen pionowych,
dla ktérych w modelach (2D) otrzymujemy wartosci wyzsze.
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DZIEKUJE ZA UWAGE!

Projekt badawczy LIDER/022/537/L-4/12/NCBR/2013
"Wzmacnianie stabego podtoza poprzez zastosowanie warstwy
Z pianobetonu w kontakcie z podtozem gruntowym”
finansowany przez NCBR w ramach programu LIDER IV
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